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“und gelangten auf aie Glasoberfitcie, wo sie, absesehen veg. 


I. Allgeweines. 


ceesceere Ss eemeso 


ss ore 
In krginzung der Berichte Hg 29, ') 48 and "Sc, ar danen die the 
tischen Uherlegungen und Vorversnche niegerveie t aind, coll 1% YORe 


liegenden bericht das verfahren vit beychieuni. tor innenkdhlang eels 
den konkreten Fall der Anode (GefaS lol) - 14:4 1 - anne eben werdags 
Im augenblicklichen Stadiuw der entwicaluc¢ ist dea Verfenrer aureh 
einige Datsend Versucissticke caf Seprcdnciervar‘eciz wa technisehe 
Brauchbarkeit unteraucht. £3 sind jedoch weitere ‘ersicie, incbesae | 
dere Verauche in spezialisierten Richtangec, (ninen umail-Glasvete. 
bindungen and Haftung usw.) dorchsufihren. 


II. Beschreibung der Anordnuncen. 


CRSA S Ee BRE AE RRC = RR ES 


aur TGurchfihrung der Versuche sind slintliche Anordnungen neu ert- 
wickelt worden. Deren Entetehuncageschicute srpiegelt sich cue 2ed! 
nooh in der Formebang und Laterial and eine konetruktive Ube 

tung eoll erst erfclgen, Die wichtigsaten zu der Verfahre.. g 
Ancrdnongen sollen beschrieben werden, 


A. Einsehmelaunteroate. 


Der Einschuelsuntereats ~ Bild 2 ~ (V 25004, Zctn. 5lo- 1% « 
beateht aus einem Untergestel] (Gubeisen) und konzentr* achem 
rohren sur Halterung der Rohre der Ednacamelzung, sowie . a 
des Grafitringes, Der fir die Versuche verwendete Linechng]: 

sats War aus Stablrohren gefertigt. Ia Verlauf der Verouche. 
derte der Untersats senr stark, so dag die Faseun’en ach 
DLutzend Versuchen nicht dem arepringlichen Zustard sntep; 
AuSerden fielen teilweise Zunderatiicxchen ven der 


gen der Lurcksiohtigkeit, die Spannungsfestizseit star b 
tigten. 


Fir spitere Vereuche sind fiir den Unteraatz nicht zande 
rialien vorzusehen baw. bei Verwendung von bisen ist ein 
funderschutc erforderlicn. Hierzu sind Voerverouche ait al 
geleitet. 
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B. Einschuelzofen. 


Zum Einechnelzen bendtigt man serpernturan von ca. G20-850°. Der 
gleiche Ofen wird aber auch zum Zwecke der Suaillierang verwendet, 
wobei Temperaturen vor 950-looe® erforderlioh aind. Denerts pres re 
dat der Versuchaofen fiir Tomperaturen bia 1000° {voriiberserend) snt-. 
gelegt worden. Ler Vereucksofen - 211d 3 - iat verh4ltniamsbig xieit 
in den Abmessungen und seine itrmetsolation nach ausen ist aach 
sebr gut. Seine Autheiz- bzw. Abkiihlzeitkonetanten sind denents: 
nicht groB, so dad cine “Pemperung” von gréferen Versuchsstiok 
dew Gfenrauc nicht durchflhrbar ist. Pur die hier rv behandels 
Anodeneinschwelzung dirfte die GleichniGigaeit der Tenperat 
lung in Cfen gerade noch auvereicten, Sei simtlichen Versuchen. 
die ‘“‘emperatur durch ein Thermo-Zlement (nit enteprechendes 
i atrunent, das wahlwetse schreibend angeordnet werden konate) 
sen. Die hesoung erfclute etwa in der Raumsitte des Ufens, 
| i gleichzeitig den Kittelpunit der Einschueleung enteprach. 4 
: darauf geachtet, da@ dae Thermo-Llement etwa in Schwerpunkt 
i Suachmelzenden Glasringes sich befand. - Bild 4 - : 


; | Die Temperaturmessung mit eines Thermo-Element ist bekanatig 
- | dann einwandfrel, wenn die gesamte Raumoberfliche aut eleige : 
| peratur sich befindet. Dicses ist dei dam kleinen Versach¢ 

.4er Pall gewesen. Die Aufheisung erfolgte von den Sei tern 
Stwa gleich groGe Bodene und Deckenfldohen haben keine f 
‘and waren dexenteprechend auf niedrigerer Temperatar. D 
| _gung der Abetrahiverhiltniese dec in dem Einschmelsunte: 
tierten Therao-Elemontes ergab eine Fehlanseige von ca, | 
Und swar ist die Bioenwandung der Sinschzelzung um éteses' 
heiSer als das Thermo-Slenent. Verauche ait dbesperer =: P 
(idrneisolation) des Thermo~lementes haben diess ab 
etétigt. Ua den (fen thermisch etwas genauer eu chareak 
seien einige Spezialdaten angefiihrt, - Yild 1 - 


Ladevolunen (Innenraun) ca, 
Heisleiotung(regelbar) ca. ‘oa. 
Zeitkonsatante in geschlossenex Zustand 
(Da der Ofen teils durdh Strahluchutz, 
teils durch Wirmelaolation iscliert ist, 
dat die Zeitkonstante eine Funktion der 
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Sime yep 


TecLperatar. Pur Glaseinsehuelzurs 


interessiert in diesem Zusacnwennon: die 
wvitveretante in Jer NaLe des Gransfcr— 


' 
H 
H 
i 
“¥ 
i 
H 


ctionspunites cap Glasea, also owloc.en 


© s. Liese -eitkxonstante tat ca. 144 Sta 


dbowbon 


Lic urdteaperaturen ues ufenes in Abboin- 
éig eit vou hciustrom sind in :ii¢e@ © an- 


eeselen. 


vs, o[ritsvorrichtung. 
Lie Innenkiihlung der E:nachzelzun; werde von Anfang an entaprechens 3 
den “crsrteiten im iericht lig 29 uit ioftwasmerstaubgeriach bewerke : 

steilict, Lie ontwicklun, der cugehtrigen cerstiuberduse sowie i) 
beitfluchen, 2i@ das suhleeniesch auf die su ahlende i.berfliiche kag 

ken 90lite, hat verhiltrisuisciy viel arvel*t gekostet. Serade 08a. 
Entwic.lun, ius jedouk nicht als abceschlossen arzuselien. Es 19% 
gelunge:, Jaren eine Art sxleiner Turbine das Kithlpemisch befr: 
gieichmiig auf die cu kiihlenje Fluche zu lenken, Sa ist jedoch 
Garenvic fur Gyumetrie dieser huhlung gegeben, Vie \essung der 2 
verteilury, sté%t quantitativ auf grofe cchwierigkeiten und fet 
nur vchttzuncwelae durchgefuhrt worde:. Cie spritzvorrich 
steht zur leit - Bild 6 ~ (2chn. 500 + G 4 - 1657) aus einer 
gerstivvenden vise sit 6 Disentifnungen, ete gyaretrisch ar 


eeordnet wind, so das der huhl.itteistrom zylirdrisch-ring 8 
eben geric.tet ist. Die Uslen.ung von senirechter in horis@nts 
siicntaung erfoigt durch eine Art sarbirerridchen, das jedoch g 
symietrisc: verkogon ist, dandit der sesa.te “uhlatrom mdg: 
sewed wicitur san kouut and ducch dic Rotation des Sddchens- 
der ca “ublenden sinscaselzung Leatraicht. - Bild 7 + ce 
Gleiciwiiligheit am Unfang durch die Lotation &egeben, wih 
Verteilung der Ziuihlung durch die forugebung des Turbinen 
steuert wird. Lie axialc Vertoilung mifte etwa splegelbi 
trioch gegenliber der Littelebene des Glasringes seir.. Des. 
natirlich nit der voriie,enden Vorricatung nicht erreicah 
«wufte con zwei gleichatarxe +tihlatrahle von oben aod ante 
urd in Ger S,ubetrieebene aufeinander aufprallen lassen, 
ordrung hornte bisher wege:, der verbiltniamigicen “emp 
der ueriatattarveiter nicht angecortist werdon,. 
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L._ vouderangse 


Lntsa;recheceé cen wed 
Kublwessere durch ents; rec’ peaessere | 
it. dn .anfe jer Verdcue 


dean langen Kapiltlaren erreic: 
uter Je: 


weitere \berlegun’ 
mit den breeuris, 
ten der Innentecperatur absev.c’. 


va oyoirde ow deo Inned- 
ringes ts Anfang scunell auf eatrer becti rte: 
zw (mit einer wcitkorata: jie nucn empiriseher 

iw Siase garortieren sollte} 


sodann aver lane 


BS Ermittiurg die seringsten Bela niger 

oe : weiter herabsefunet waurdu. Dieue Verbessrrung ée3 Vorfahranas brachte 3 
ac - gleichzeitig eine wesentlicie Vereinfachur? der Decderur, sanoranangs /3 
* : @ie nunmehr aus nur zwei Gefiigen btestebt, davon das eins fur dep fT 
& ' fangnsprun; and das cweite far dte nachfolgende Suhiun” vestinaat ist. 


4 - 1669) arbef« 


tet folgenderiasen: Von der sanserleitung her werder die Druc 
deren Inhalt verher ei:,cstellt worden iat ft wasser ,eftllt, 
die oben befirdliche Lut entaprestend ee@nprdtiart witse Lachdes 
Sefize das vorgeschrietene sagseryclumen erba- ter hiaou., wird der 


Die DYosierun.seinrichtung - fild 7 - (Zehr. 500 ~ 3 


: raGlihehn angedreht. Bei cen Versuch wird der Naha ou der uchlwg 
be wleienzeitig vit dem Drucklufthann petffret urd die chieng 
a@uft gemi3 cer “eitconatante der Jagsercefile. (Genaue laten 


| 
{ 
i 
! Fertigungsverfahren Ill, £). 


E. Presluftversorgung. 
{ Die ersten Versuche wurden cit einen kleincr -refllufticcgregat 
durchgeflihrt. Spiterbin erfclzte der Anech u. an die ‘erkop: 

lettung. Hierbei hat sich jedech herauogestellt, daP die Drab 
kungen iu srebinftnetz dis Vereuche nrinvenchs teeinflusses. 
serzerstiubung erfolgt nicht gleichmicty, dic eusttzliche # 
durch die Luft erfinrt plitzliche chwankunven, cle - 
rreBluftleitung hat einer nicht sera definiarter ‘ssergeh 
weise rach lingere:: ctcher. sine ari. ere .orde: uweasernengen, ie 
: gebiasen worden). cine .cihe ven Yersuchsatucden nd Slang « 
Griindern. Demerntarrechen! ist apiterhin der urcpringlich vey 
Kompressorvatz wicder cingebant worden und div Yersuche 
eigener :refluftvers.: . .. fortgesetct. - vild 9 - Die 


te bei den so durehcciuurt : Versuchen zu anfang dea ¥ 
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Druck vor. 3,5 até der rach ctw Io .inute s fo. 112 uti abel 


VII. Dae sertigy 


Leameercernseses 


ele Fertiluns der Lruckglasein..chnelzungen sit tesechleunigter Tnneae 
EuGhlen, umfa.t clae ganze Jeihe von Yorarbeiten, aie ia folcenées 
eingeln bes;rochen werden acsnen. singelne Yurfanrer, die 7&ur ~~ 
tenporte Cruck:laseinuchoelzunce: bereits als sé.annt vorausger@ 
werden kornten, muStern entaprecicrd der wonderlciten der plot: 


Tnonenkiukliun; abseindert und reu entwiexelt warden. 


As seit 


oruny €@r “sigentodlu, 
Das dirnere unc das Nulere cisenrokr der ~insohnel sung pissen 
dev: Glune saexehrton Jvite cuailldert werden, Diese Emad) 
erfol yt, iiblickerweise noon verheriges candstrahler nit eines 
vrurdemii. Jaci gehreren Verouchen cit versehielenen dyaileg 
wurde i..f] Lr. 54 vor irra cippers in grigeren Longen anges 


und Sur den ore .ten veil cer Versuchontucke verserndet. Sus: 
gun, cicues -nadls dst ca.: 


Punks f JAG, 5. Rol 0,5 “ hig 
1b Las 5-lo ,f vag 6,5 .° 20d 
5 3 Ragt . o-3 41,0, earings “engen TO we 


Uthlen-Versatz: auf loo 2 Cranalien lo T fu, § .'arcsand, 
Jenauert Angaben: Lerieht Lr. tunyar. : 
ftiese saaililierung 9011 in der Henptoact.c dic vakuum@ichts 
dea Gleses an de. Lisen garnntiercr. Las Srundeaadl enthare® 
chence etalloxyde (laftoxyde) und list das wich boic crwige 
ze8 tlicende cisenoxyd teilwcise aut, so dab ein fast ate ; 
ceng vou Liser iber £ivenoxyd-Luail vue stad entsteht, 


2.) Sinteche enailiterung. (Bild lo a) 


bed den ersten VYersuchen warde nur cinfache “ipméemad 11k, 
wendet. Diese erfolgte mit oben verarnter Srundemnil, Di, 
tenperatur tetrug oa. 950° Cc, Lie cBulllierungen worden 
suchsofen durchgeflthrt. Im Jeufe der Verauche stellte ep 
aus, da8 das an die Lmailschicht angronzende \ oram—inGlag 
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it. rement- 


urbJere Oterflichenspannungen begitst als die stailucnicl oe 


sprechend sog wiihrend des Einschuelzprosasses die flisai.® Giaso 
fliche das mail von der seteliunterlage ab. Des duserie aich in e1- 
ner ringfiraigen Verdinnung der kunilsehicht an der otcile, wo die 
Clasoberflche auf diese trifft. 1ei etwas héheren :enperataren kee 
€8 des Gftercr. vor, de® die emailechictt so stark at,ezogen wurde, 
as. das ~etull frei wurde und entarrechend versunderte, va die onaile 
schicht, insbesacndere bei den Anodendurchfubruner auch eine elextri- 
sche Featigaeit haben nud, sind solche “kahler .teller" 1% Berelob 
der yrofen elektrischen Feldstiirke nicht zuliise:s. «8 worde versagnty 
cine Yerbesserung durch duppelte sraillieruns sp erreiernon. 


22) Dopielte snaillterang, (ila lo 2) 
cundtchat wurden die #iger.tetle zweinal necheinarfer nach de: gleiehan 
Verfairen und bei gleicher Sirbrenntexperatur emaililiert. Lie Tweck~ Fy 
Migkeit dieses Verfahrena wurde jedoch angezweifelt, de bei der ‘ 
veiten wiaillierung die Grund~ouailcenicht nochmals ant éie glean 
peratur cebracht wird. ffierbed asain das fur die Raftung so wi 
senoxyd atirner in die Licke cer suilschient hineindtf fam 
er dureh die Buaillivrurg bereits geuchititen :ber 
4 ioe lcuoxydation des hisena erfolgt, kann eine Veraruung an B 
txjden unc dawit eine Verachlecbterung der Uaftung die Yolge 


uid do ar 


Arc tiese srand® wurden Versuchsemaillieruoger mit eestaffal 
ibtea;sretur gemacht. tig erste cnaillierung wurde bet 950" 


sveite bedi ca, 850-900° c vorgenounen. 


+e dorpulte emailigerung braciite jedoch ninvieltlies cer Ga: 
cure) Cherfluenenkrifte Jes Glasea nicit die erw nichte Seas 
&vch dle diche Emailactichot wurde von Coerflichensyannungen é 
See wesgescezgen und es entatanden witunter froeie atellstelles 
te chr gletohuwi@iger Ubergang ew: Glas qeschaffen werden, Ip 
tWhrenwerk wurden a.Zt. die ernillierten “edle cur arhohang 
trischen Peatigkeit sit Cerage.—Slas-Ybernuy versasnan, bd 
ren sollte nach  cplichkett wieder verwendet verden, 


isren, 


vas vor viewants auugearteitete Verfahren bediente sich q 
Slasrohre, die uber dice zn slasieronden Zylinder cehange 
‘el Cor .ci.malatemperatur dea Glasee (cu. 620° C) uber d¢ 
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abe 
Yerauche mit aickeren (lacrohren fiiirten cu iiferfolier, da der a 
slasilverzu,; lei der dntensiven Inperidhlen: sediveise chelitztes 


Bing 


wit Glesrulver,. 


Fee See aese cee 


os wurde Corau-)-Glea in der Fogeluuule ein vercahlen ud dieses — 
Jlaspulver nach der ibblichen ovedlliertechadl suf cag zu lesterend 
vtteh aufgeuracht. Elirted ctellte ca sich ieraus, def Zuovtze oR, 
unter 1.) Yon vanicen, ut dem Tlesuchlic:er (ie zur Verarbeitong pot 
wendige 2Hniakedt gu pehen. ife.ur lor.usatz dot aber Jleichzei tig. 

Qusrevicuena, un den Jinvrennproce? sco otcren. Lie Tontuilchen schramp=. 
4 fen sei den .inbrenntesreraturar co ateark, deg der vgecarte Clash! 
sug, (vor allen MMnce- tei inreresuillierunges), vor der Unterlage¢ 
aborei2t urd ela cin dincer Film aieh ablebt. 


‘E: 


ap 2s) Blegisren mat _Glas—2 


Ler Versuch, Glagpulver mit staid ga cinchen, braechte gofart eine. 
wesentlicue Neaserung. wiuehunger Glas-Snafl in Verhitltnis 1:1 und “sy 
@:1 haficn .ut auf der snailunterlage and lésen afch bein .inbrensen 
niont ab; andcrerveits werden dic Uberflicke: apannungen einer solchen 
Glasur weituehend den Chorflichenspannanger dea reinen ( sraves —Glaneg 
angepest, uo dag die ober erw'hnten Sefexte in der Mmailachicht nicht 
uaLr auftreten, sondern dor “enisxus des Glasringes gacz alimdhlich 
in Gie suailachicht ubergeht,ohne da® an irgendeiner Stelle eine 
vehwichung der zcalleiche su beohachten ist. - Rild lo c — 


«cuentuprechend soll ées vorliufige tertigunyqverfauren eine Grund. 
emadliierung und eine oder sekrfache Glasierungen mit meil-Slasn4- 
* chung enthalten. das -inbrennen Ses zrundeails erfolst nach wie 


vor boi ca, 950° , die Clasierun: ertoigt be: ca. 400° C. 


C, Z2usaweenbeu auf dew Jntercatz. 
RRR EE EN Bul et snbercots. 


Der Untersutz nach bild 2 (Vorrichtungs-ir. V 25004) besteht aus 
2 kouzentrischen wetallringen, die im wesentl.chen ala auflagefliche 
; flr den inneren und dugeren clieenring der sincchmelzang dienen, 


An der Stelle, uc apiter der Glasring oitzen soll, maS flr Sine 
Schm@elazwecke ein dinner Grafitring (i08.4) eingebaut werden, dear 
nach der Geendigung des Einechtelcprozesses herausgebrochen wird, 
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Liejenigen stellen, an denen der Jlasring ar et willierten 3 
liege: goll, sind bel den dusancenbna vereieitis ga ber ~andein and vor 
caer Verschsuteun, za sehitzen, (1, Orafit, ingerabdrac<e und dere rl 
cCleichen beeinflussen die Gite und die Vakuuiudieltisleit der clas- ‘ 


xetasiverviraung wesentlick. 


an 


Im jmufe der Yersucie hat es sich herausgestellt, dav die wancerge~ 


‘ 


kchlte #licie ceo inneren .isenringes einen casonJerter canderschate 
tenotigt. Sisvsen cunderschuts bietet in augreichendem hate ein geass ~ 


Stree 


dinner Lbersug (cit ei:o., :insei dunn an. catragen} mit awnilsehnlike 


et 


5 


schutz hat wesentliichen cinflud aut dte Gloichmibiyseit der inten : f 
civer .asperkinlurg. Diléet sich nh mlich an der 2u kuhlenden Ober- : 
fliche eine dicsrere tuncerechi¢ght, so kann sie atellenweise abplat- 1. 
ver oder in Form von hohler. Vlasen vich abi eben. in beiden Fllea AE 


{ 
i 
i 
H 
{ 
} 
| 
j Ler, der ‘Surg vor cer Cinsehreizun; autgebrtacht wiré. .jeser Zandere- 
i 


ird der \.arneubergan,; stark verindert, und zwar beis Abplatgen wird 
cer .lirmedbergang besser. .cia -ilden von Lurtblasen wird der ¢Mrwe- 
ilersang wesentlich schlechter. Da von der Oleichmi@igueit der kuh- / 
larg cer gesamte lroze8 entscheidend beeinflust wird, meni diese Yer 
gunderung durch schwache Lmaillierung verhindert werden. 


ee ge 


arabe. oe eee 


vacndea die avtiven Teile der Flaseinachmelzung auf dex Untereats | " 
szusennengebaut aing, werden die Schutgachirae. angebrecht. Diese 

_Uchutzechiree haben die aufgabe, beimaufheizen| der Sinschnel sung | 
den Teaperaturanstieg za verrindern. Kash’ der Heragenahze des Sai 4 iE 
sen Stitckes aus dem Cfen haben vie dic aufgabe, die Abkiihlung (abe 
strahlung) nach auGen miglichet tu verwindern, daugt die Zempere— “ 


4 


turvertetiung in radigier hightung abel asa durch dic gest: suerte ¥ 


Innenkluhlun, aliein egebe: st. ghee 


« 


ee 


Bei den ersten Versuchen warde, nar ein Schirm verwendet ber. wurée:, ’ 
die sinechnelizung manchmal auch gant ‘ohne. gchatesohire fertigge- £ 
etellt. Spiterhin hat ee sich harausgestellt, deaf swei Jchutsschir-- 

me benitigt werden, am die gewiinachte Yeaperaturverteiiung zu er- 4g. 
zielen. . ; ‘ 


be EBinschmelzer. 


Der Zinschuelzvorgang in Versuchsofen worde neck einer Reihe von 
Yersuchseinochmelzungen wie folgt festgelegt: 
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y Q mises 
a) cchnelle Aufheizuny tis etwa 750° C, .fenitron ca. 300 Ae 
- 
jae Tewperatur wird bed allen in rol,onden anjegetenen Tecpera~ 


turresaunge: de schwarpunk. dor Jianeineehuelzun, Ci. itte des Glas 
ba das cherno-:lemeat 


we a aig adn Tan a «las A 


Tinges) durch ein Thermo-—..lement je ccssen. 
nicht die saustesreratar, sondern de: wittreren Sinstrahlungewert 


anceigt, ist die Tenperatur der Singchcelsany etwas h. her als der 
angereigte vert. burch technungen urd Versucte dat roechpewlesen 
worden, ae$ bei den varwendeten ttrahlungsschiraen unc oberer Ab- 
deckung die wirkliche Temperatur den dlseea bein Aufheizen nar 
etwa 20° C hcher als die Anzeige des Thermo-slewentes liegt. 


bo) Langsaue Erwirt.ung bis zur Einschwelete .;eratur erfolgt durek 
Cfenatron vun ca. 260 A, wobet die caxizal erforderlicke Tompe- 
ratur von ca. 00-8l0° C in etwa co nin erreicht wird; (vom aagene “ | 
blick der Usachaltung bei 750° ¢). : 


ec) iangsame Absuhlung im (fen. Das Versuchsetuck wird, rachden die ; 
Se. parator von 600° C erreicht jet, im i fen gelassen und 20~25 pin 
cei abgeschaltetem Gfenatrom bis 650-670° C abgekuhit. 12 laufe 
jer Versuche wurde ermittelt, daf bed diokem Innen-..isenrohr 
(5<¢ um) die Temperatur 650° glnatig ist, w&hrend bei diinnen inne-. 
ren bisenrohr ca. 1,5 = 2 mm infolge der kieineren ‘iHrmekapazitat 
die etwas hiéhere Teaperatur 660-670° vorteilnafter ist. 


ee ee Cee 


so alte 


bp ohne] 1 ett ung» 
Die intensive Innenkihlung bildat den eigentlichen “ernpunkt des 

hier beuchriebenen Uinschmelaverfehrenu. Lie Abkiblung wird durch u 
vreluft nit icimi.chung von vasserstaubd durchyefuhrt. tie in Bild 6 | 
urd 6a (510 - BR 4 ~ 7o6 und S00 - G 4 ~ 1657) dargestellt, erfolyt * 
aie .assorzeretdabeng miglichst anmittelbar vor ‘den Auttre?len des : 
-uhistrehles auf die zu kiihlende Cherflicne. 


In Verlaufe der Versuche hat die Zerstdubungedise und die Vertei- 
lungseinrichtung des Waesera die meisten Sshwierigkeiten gemacht. 
rine brauchbere Anordmang ist fiir die Anode lol ait provisorischen 
“itteln gwar erreicht worden, jedoch on& botont werden, dav eine 

wirxlich einwandfreie und gleiohaiifige Kilh’ang:aar erreicht werden 
kann, wenn man sowie luft ale Wasser ven beiden seiten (oben und 

unten) zufthrt und dadurch in der bitte de> gu kihlenden Oberfliche 
eine symeetrie-sbene schafft. 
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veitere cchviers;keit beateht darin, cal die Mange des Zu zoratier . 
Tehondiungeszett sieh starr verancert 


en bet der Kose 


ome 


ternden ‘essere wihrend der 
(1ile urd mehr). 29 ¢ibt entorrecherde sehwiertexeit 
etruation der Ceratiubangocinrichtune. : 
Dre sehrellkuhlungs kann in cwei veneina:cer unterschiedliche A@ite =< 
aboohnitte aufgetetlt werden. ‘ 


.) Vo-hthiung. Das schnelie Yerabretien der Teuperatur fea inneres 

cisenringes von etwa 650° © (mit dieser ‘caperatur Kormt das Vem ; 
cuehsstuck aus dem Cfen) auf etva 400-420° © (diese ‘esperetur ent- i: 
e:rdieht cirer anpyesung an das Sles tel cer Letricbeterperatur von 
ca. Loo” J). viese ithlung wird durch scbhrellee Zeretduben einer bee 4 
atimaten «assernenge, die von dem Verratsegefiiz Vs golieZert wird, ” t 
Lewirnt. Ste deitdauer wird durch eine xurze Fapillare (ca. 5o wage : 
auf etwa lo-15 sec eingeatellt. od 


Lerch eine Aeihe von Verouchen wurde ercittelt, da@ bei dem fir aie | 
Anode lol verwendeten Inneneisen von ca. 6 us vicke die Uuhlwasser- | | 
menge zur Abkiihlung von boo, auf 40c° & etna 45 om? betrigt. Die ; 4 
hiertei intensiv gekilhlte Oberfliiche ist ca. 94 on’, so daB eine 4 
spezifische <lhlwasseruenge von v, + 0,45 (em? daeser, cu* Charfliche} 
entatchd.Bei Verwendung von entsprechend dickeren oder dlnneren 


Innenrohr ouB8 die v,-w#essernenge proportional wagerechnet werden. 


Lie Ausgangetemperatur, von der aus die Steiikihlung beginnt, sor 
theoretiach gesehen etwas oberhalb der Er:michunsstemperatar dos . 
Gleses liegen. Bed dem hier verwendeten Osran-!-Slas liegt die 

15 win Entepannurgsteareratur bei cn. 500° C. Us in Pruchtetlen 
ciner Sekunde eine Verfornung im Gluse zu ergielen, chne da8 daa 
Slas dabei reift, durfte eine Temperatur von 550-600" sausreichend 
scin. Beriicksichtigt uan jedoch die Tatsnche, da8 bei der vorheri- 
zen langsamen Abdkiibiung, im Ofen cin gewiases Seaperaturgez¥lle von 
inren nach augen eich ausbildet, so muf die Forderung gestellt wer- 
den, da@ diese Erweichungsteaperatur von 550-600" C an der kilte- 
ator Stelle des Glasringes vorhanden sei: mul. Lei dem verwendeten 
kleinen Versuchsofen ait einer Abkualzcitxonetante von etwa 1 Sta. 
sind bei der Abkthlung in Gfen Tesperaturunterechiede vor inde 
atens 50° C zwiachen Innen- und Au@enteile der Einechuelzung vor- 
handen, Dementaprechend ist fur den seginn der Innenkihlang die 
Tenperatur von 650-630° C (innen) gawihls worden. Da von dem Augen 


aie eee et  te 


eee neme wr came net yaiatbtiatitiittnaenne oP 2 ole itn 


fee Tyagi eam cena + 
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cep wehted}suhlong, etwe 1/2 win ver ent, mug aveh die Abkitblung with- 


rer. ofcver Zeit verlckgicrtigt werden. 
Lieser erste abschnitt der Uobrelikukiun, ersengt cirer Senperatur- |: 
ren pivenring und der iasse dog Glas- 


). Dieser "onpera tursfrung aos iB 
aw, @te bhlung naB s 


erecated swischen dei inne 


; 
| 
: tor Jorausrehbaeg aug dex (fer bis zu dem Anyens. 


risges (powie dea Auveren Sisenriny: 
Nerluur Jer weiteren Nuhlun: gehalten werden b 


langoam weitergenen. 
2.) Vy-kubluny. Um den durch den ersten Kiihlato® erzieltes Tempera. 
Lurunterachied su halter, wirde man, wie dies in den Berichten Bes 
ug 46 and ilg 50 Lerechnet ist, eine {eihe von GefiSer nit gesteffel~ * 
ton vo lu.en und Lettkonstanten benttigan. Im Verlauf ¢er Vereuche +} 
hat @6 sich jedock herausgeotellt, da3 ein Fonstanthaiten der Innere ; 
asnperatur za verhiiltniamd3ig hohen CSpannungen im lanern des Glae- 4 
zc gird maehrere Versuchssticke mit Hadialarringen in 
Slasringes hergeetelit worden. Diese Urriinge erkliren ~ : 
eich wie tolgt: iia die Teareratur des inneren sisenrin,es etwa kon= * 
stant chsiten, so wird auch sein lurchaegser ronotant gehalten. Er- 
starrt ue dieser fecten Innenkern der Glaarirg (in dear ontfernang - r 
von tehreren mz bis er von der inneren Eisenwand) bei ctwa Se0° C 
und auhlt er sich dann von dieser Tenperatar weiter tiefer at, 80 
schrumpft eich der Glasring gewisserraBen suf den faster. Innenkern 
auf. Erfolgt diesen Aufechrumpfen, noch bevor der HuSere Licenring 
sich nerklich abyih}$ Gnd seinen Schrumpfdrueck hergibt, so kann das 
Slus ohne weiteres springen. Solehe springe, die einige hinuten nach 
.@jinn der Innenkuhluny, etwa in cer Nitte des Glases gwischen dem ; 
ipneren und duferen Disenring begannen, wurden tei den oben censnntea : 
7 


ringes fuhrt.e 
cer itte des 


‘ 


versuchen beoteci.tet. 


hine Abhilfe warde geschaffen, durch eine gowisee Beschleunigung der | 
Vy-Kunlune- pa hierbei die Aufgabe der YonstantBbalturg der Tempera- ; 
tur nicht nehr besteht, sondern, in Gegenteil, ein langsazes weite- 
res HWerabsetcen der Tenperatur deo inneren Lisenringes angesatrebt 
wird, kann dle Tosierungeappara tur weeentlich vereinfacht werden, 
index nar ein créteres Vorratesefil Vy mit einer enteprechenden a 
entleerungozeitkonstante verwendet wird, Pur die Anode lo} betragt 

die Wassersenge im V4-Gefda oa. Zoo cm’, die Zeitkonatante ce. 

lo win. Liege Zeitkonstante wurde bei einem Uberdruck von 1 att 
in Vy -Gefis durch eine Kapillare von etwa o,5 am gf und etwa Soo mm 
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Linge eruielt, 


Lei der Vy-huhlung darf man dic ..iiiwirsun, ver laft cian. vernache 


i 

| 
lassigen, Die zerstiubte sasser.en le gin.t dm lauf. der leit von 

| etwa c,3 cm?/see bis aur einige hundertstel ca*/ree nerab, withrend 
die Luvtmenge keine gu atarke Verinderus; erf?iart. 1e3 den hier 
durchicefinrten Versuchen betrug dur leftdruck bed Ceginn cer Kibq- 
luhs ca. 3,5 atu und sank in etwa cu sec aur etwa i-1,9 atu. Die 
avsstrisende laftxenge war im ersten avgenbiiee elwa 15 1 eec, im 


weiteren Verlail enterrechend 7,5 lsec. Pees 


nach Ca, So min wuhigauer konnte das Verbuchisstic. von dtr iblvor= : 
richta absgernon.en werden, ohne dal cire Cefiihrdunm, ¢ Few Glasea | 
durch die weitere AbkUhlun, an der iurs wu befirerter war. Seendet 3 : 
man die vohnellkihlum, bereits friber, z.°,. nach 5S rin, so tritt mits.” 
unter durch. eine atarke Jiedererwiriun: dey irneren Sisenringes ave) 


dem wiraevorrat des Jlasringes ein Sprincen ces Glasringes «uf. eas 


IY. Frlifung der Zinschvelzung. 


RANE RSCG SNES SSE eS TEESE 


Dea die Anodeneinschnel sang im Gleichricnter verechiodenartizen Sele 
‘eatangen ausgesatet ist, maseen ontaprectenda trifverfabren, und cower — : 
schirfere Verfahren fir die Serienprifung’ and enieprechend a ldere | ‘3 oe 
Verfahren fur die StUokpriifung , ausgearveitet werden, ee 


2.) thermische rrufung, : 
De snodeneinechmelgung 011 1a Betried etwa 200° C wars, werden, Retz”. 
Ausheizen des Gleichriohters wird jedcch eine Cerperatarf eatigneit ; 
von mindestens 300° c rere Dewer.vayrechend mui die Glascin = 
schtelsune oii oindestana 350° & gerrist werden, : - 


Wine Reihe von Verauohsaticken warden in deu Versucheofen auf diese 
femperatur gebrucht, ohne daf Schidigungen oufgetreten sind. Hierbet 
wurde gleichseitig die iriifung auf ein Teuperatargeftlle mrLachen 
innen and anSen vorgenouacn. Allerdings war die Richtung des Terps. 
Faturgefiilles bei der Erwikraung ia Verauchsofen, n&alich avfen siraer 
#is innen, gerade umgekehrt, wie dies in der Iraxis cu erwarten ist, 
Semerteprechend wad noch eine Tamporrturprifung oit einer orwaraung 
von innen nacigeholt werden. lur Te.peraturpriifung und zum Ausheisen 
es ersten Versuohsgefiles wurde der Gasofen - Bild 1) - n.2Zeichng. 
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" kine weitere. érifnethode, nariich das Abdriicken mit A:cmonie« urd 


1667 geLaut. 


R sniaseacumnaauicen ‘ 7 
chrere Versuchsatticke warden mit rreZluft ‘bgedrickt, wobed die Uae’ 
dichtizxeiten durch Benetzen mit Jeifenwacaer gesuckt wurder. Ja xel- | 
rem walle konnte eine Undiclti xeit auf diese Jeise nachgewiesen Wer: | 

den. Jeibst cinsehceizungen, aie sehr viele Elascn ar der mat leohiebt 
oder in Innern des Glases aeiyten und tell.eise coyar Springe im Giese 


Batten, waren bei diseer lrifmothode dicht. s 


Aup diesem Orunde warde ein kleinea Vakuumgefas nit 2 tinechuel gangen 
(Zciehn. 500 - G 4 ~ 1664 - Bild lz -) angefertigt, des ordnungage- . 
mis abgepumpt, ausgeheist (bis 350° C) and abgescumolzen wurde. Die- 
ses Geftd enthielt ein eingebautes Pirani-.anozeter und wurde wihrem@ , 
& wooker auf den Druck kontrolliert. Im Yerlauf ciever ‘cit vergrie- 
serte sivh der innendreck ua etsaa 2o rlorr. £8 kann jedoch angendil- ‘ 
Len werden, dad die Undichtigkeit rioht in dec Slao un¢ nicht in der * 
Glaametallverbindung lag, Diesvesigliche Sachprivur; ist im Sarge. d 
i 
Indikation mit kerkaronitrat, wurde auch vergucht. Aush diese Frti- 
fong, die liber ca. 24 Stunden bei 2 atti Uberdruck vorgenorisen wurde, - 
zeigte keine Unéi obtighei t in den ewei gepriiften SSORE TBE hee eee, 


Sls Stuckpritfang, der jede anodencinachnelsung untervworfen werden 
soll, tet die krifang am lunpstand vorgesehen, (Zeichn.500-% 4-167e) 
~ Bila 13 - wobel auf der atmosphfrisehen ceite dor Glaceinsclael~ 
zung wechnelseise atmosph¥rischer [ruck und VYorwakoum gegeden wird, 
Ler Fnigk in der carve det Vakurmiinderung, der im Yelle der Undiche - 
tigzeit -eaiadeepinderung dep Aufepéruckes auftritt, soll den Bach- 
wele der Undichtigkeit fahren. 


33) Biektrische e_Prufung, ee. ie ae : 
Da die AncdsndurehfUbreang gleichzeitig eine h8here stenteiecne 7 
rrtfsypannoan,; aushalten soll, wird jedes Stick elektrisch nit 12 kV 
gorruft. Im Verlauf der Versuche wurde featgestellt, das ein Durab- * 
sohlag durch das Glas arklirlicherweise niemals etattfindet. Bei 
der SparnunJeprifung entsteht neistens ein Gleittunke an der Glas 
cberflliche. Uierbei setet die fntladung ueist an der stelle an, wo 
aie Ecaillierung voren oder sonstigea Defexte hat. Die Glaaierwng 
ni? tlasenailpulver hat in dieser. insicht efnige Besserung ge- 


} 
i 
i] 
; 
i 


4 
t 
’ 
¢ 
i 
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ee Ye 


Lracht, ¢rrodebt gecoch niet dis Durehuchlapswerte 


wegen Slasrokres. clr iviteparrurgen bis etwa 15 kV yee 7 
¥ 


oe, 
eine Clesierun, volikouw-n curreicnci. 
Lie Isclattunspriifungen einigcr Versuchaanocen hatten Toleend@ 
gebnicce: 


ariifspy nach fe linrendes 
eurehtuariuny Pin vic 0655 Benuskigie arr eriesch 


bei 
Fics) Chee Ue eine, es Mies nde de i: ae 
lol 4900 ¥ ein say 12 
ft. Gro ¥ aia 
Nernone. biel! lakdrep ara u4 
£ ( 44,3 


b+") 
(anntl + Gleg.) 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R005400050009-7 


fertigungsplan cdner Al: dened, Vast 


bet den augertitek- 
(Versuchefertigurgen ait Vos - 
Uerie). 


Ansrofthrernce arbeiten 


1) Verarbeiton 


Sa.udatrahler 

Reiniger 

Taucher in arei teohliczer 
Rrooknen 

Naohputses 


2) Eapillioren 
: Ofentenperatar 
Dener der Lrg@treung 
Abkiihlung an cult 


3) Qasisren 
Tedecken mit Glasur 
®rocknen 
- Bilnbrennen bei 
Pager der &rwixcung 
| Abkublung an Loft 


0 paper ot vinschaelse 
ex: 


Heinigen des Giseringes wiz). 


5) winechmeluen 
6) sthnellauvl? 
Dauner etwa 
Ofenstrom 


hedizung bisa: 


b>) Langsane Hachheizury bis: 


Dauer 
Ofenstroa 


6) abbublung 2m vfon 
Daver 


serra aaa 


Dawer 


tae 2 Ont htrinase 
Sacepayeen. a.dgh. |” 


shegten, 


Toh wait 4-5 aia 
7 2 
1s .: 1-8 
cas caeld 
re 2 
950° & 950° ¢ 
3-5 mir G12 mis 
15 $0 
f-3 ain va% mia 
15, 15 
your 2 coo? 6 
3-5 min é-12 win 
15 . se 
lo min 
70° ¢ * 
Zo+fo min 
300 av 
So00-S10° 6 
co=30 gin 
260 4 
ven Soo 
= 650-670" 
20-30 ee « 


von 650° ¢ oy 
- Kaus tevyperg 
2o-30 ain to, 
Pat 
S-lo min 


: 
ae. 
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Asbest 
eof ~ 566 


rewicht ca +70 
| SO0?PG3- eae 
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